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Resumen

El propdsito de esta invetigacién fue estudiar el modelo matematico propuesto por
Brown y Paulus el afio 1996, que tuvo como fin modelar mediante sistemas dindmicos
una sesion de lluvia de ideas oral integrada por un grupo arbitrario de participantes,
definiendo como variable la tasa de produccién de ideas por minuto de cada integrante
y considerando los distintos factores fisicos y sociales que intervienen en el proceso.
Ademas en este estudio fueron incluidos factores cognitivos tales como la tasa de
creacion de ideas y la tasa de almacenamiento de estas en la memoria a corto plazo, por
minuto. El sistema de ecuaciones diferenciales lineales fue resuelto de forma cuasi
analitica y simulado numéricamente mediante diversos programas matematicos,
posicionando una persona control para modificar sutilmente los parametros del resto
de los integrantes que componen el modelo. Al resolverlo analiticamente considerando
sesiones con 2 y 3 integrantes no se logré obtener una expresion que dependiera solo
de parametros y condiciones iniciales literales, logrando solo soluciones cuasi analiticas
al utilizar parametros y condiciones iniciales con valores numéricos; por su parte el
estudio comparativo que se realiz6 numéricamente mostré una disminucén en la tasa
de produccion y en la tasa de generacion de ideas a medida que el numero de
integrantes aumenta, no asi la tasa de almacenamiento que se mostré invariante.
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miento y condiciones iniciales.
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Resumen

Esta Actividad Formativa Equivalente (AFE) trata de la simulacién matematica de la liberacion
del extracto de Arrabidaea chica desde membranas hinchables de quitosana/alginato (Q/A). El
extracto del arbusto A. chica es una fuente importante de taninos, flavonoides y antocianinas,
moléculas que presentan diferentes propiedades medicinales tales como actividades
antioxidantes, antisépticas, antinflamatorias y anti-fingicas. Para la realizacidn de este trabajo
se utilizaron datos experimentales de liberacion controlada hasta 24 h in vitro de A. chica desde
cuatro tipos de membranas de Q/A: membrana densa (QA), membrana densa y flexible (QAS),
membrana porosa (QAP) y membrana porosa y flexible (QAPS). Inicialmente, se determiné el
mecanismo de la cinética de liberacién del extracto utilizando cinco modelos clasicos de la
literatura: Orden Cero, Primer Orden, Higuchi, Korsemeyer-Peppas y Weibull. Posteriormente,
se cotejaron los resultados de estos modelos con un método de optimizacién mediante la
funcién costo. Los resultados indican que el modelo que mejor se ajusté a los datos
experimentales, durante las primeras ocho horas de liberacién, fue el de Korsemeyer-Peppas y
que la liberaciéon fue primordialmente por difusion fickiana. Ademads, de acuerdo con las
constantes kip y n del modelo Korsemeyer-Peppas, y K del de optimizacion, se determiné que el
control de liberacién mantuvo la siguiente jerarquia de acuerdo al tipo de membrana: QA < QAS
< QAP < QAPS. Es decir, QA presento la liberaciéon mas lenta y QAPS la mas rapida. Por otro lado,
como los modelos de la literatura utilizados son efectivos solamente para los primeros tiempos
de liberacion, en este caso hasta ocho horas, se desarrollé un modelo matematico basado en las
ecuaciones de Fick para obtener una simulacién durante el tiempo total de la liberacién. El
modelo incluy6 cuatro parametros asociados al coeficiente de difusion: ki, kz, k3 y ks siendo k1 y
ks los mas significativos. Ajustando el valor de estos parametros para cada membrana, se
obtuvieron simulaciones correctas de la liberacion del extracto de A. chica para el tiempo total
de 24 h. Si bien se puede concluir que el modelo propuesto simul6 adecuadamente la liberacion
controlada a partir de datos experimentales, en esta AFE no se alcanzé a obtener la simulacion
del hinchamiento de las membranas, pero se propuso el respectivo modelo matematico para
ser resuelto en un futuro proyecto. Finalmente, esta AFE demuestra la aplicacién de modelos
matem aticos para el estudio y evaluaciéon de membranas Q/A con aplicaciones terapéuticas.
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Resumen

En este trabajo se desarrolla una metodologia de identificacion de la dinamica que hay
detras de los temblores en reposo en la enfermedad de Parkinson, empleando para ello
registros de aceleraciones a partir de temblores reales presentes una persona que
padece la enfermedad. Se lleva a cabo un examen estadistico y dinamico a modo de
evaluar la capacidad que tienen los modelos NARMAX polinomiales hallados y
evaluados por ventanas temporales, para predecir y representar la dindmica
subyacente a partir de la aproximacion de sus respuestas a los valores de las series de
tiempo de aceleraciones reales, empleando el algoritmo de recocido simulado para
optimizar los parametros de la funcion de entrada (sefial de entrada), y el algoritmo de
regresion ortogonal hacia adelante para la identificcién de los modelos NARMAX.
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